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Lahde: SVT: Luonnonvarakeskus, Maatalouden rakennetutkimus.

Maatalousmaan perusmuokkaus 2015-2016

Kokonaisala yht. 1348 t/ha

578 t/ha CA-viljelyala yht.
43% Kevennetty muokkaus
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19%
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Taydennykset FiCa

ja suorakylvo yht. 516 t/ha
joka on 38% perusmuok-
kausalasta

Kevennetty muok-
kaua ja suorakyl-
vo yhteensa
n.4000 viljelijaa
(128 t/haltila)

128 t/ha 128 t/ha =
9% yhteensa
n.1000 viljelijaa
(128 t/haltila)
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Maatalousmaan peitteisyys talvella 2015-2016
Suurin pinta-ala nurmella
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Lahde: SVT: Luonnonvarakeskus, Maatalouden rakennetutkimus.

Luomun osuus on 263 000 ha eli 11,7% koko viljelyalasta josta suurin osa nurmea
Luomutiloja v.2017 yht. 4640. (Lahde luomu.fi) Luomun osuus viljasadosta 3,2%



CAP-uudistuksen jatkovalmistelun avaustilaisuus %

Maataloustuet ohjauskeinona

CAPZ/

Kohti kestavampaa maataloutta

* Maaperan kasvukunnon parantaminen
Vesiensuojelu

* Luonnon monimuotoisuus ja
kulttuurimaisemat

limastonmuutoksen torjunta ja sopeutuminen

M Vaansnen B oranabeny i innesii ol armen
ity an Hkelonminnan @ yrlmeien
FErangan DoiiliAan Neskioon Fousicap

Aihetunniste Twitterissa: #uusiCAP




Rahoitus ilmasto- ja ymparistotoimiin @

* 40 % CAP-toimenpiteiden EU-rahoituksesta tulisi kohdistua ilmastotoimiin

+ 30 % jasenmaan maaseudun kehittamisrahaston varoista kohdennettava
IImasto- ja ymparistétavoitteiden edistamiseen




Muokkaus vahent

aa orgaani

ta ainesta ja humusta

Peltojen humuspitoisuus

Jukiofnen (AT}

Peliojemme humuspitoisuus lih-
1i laskuun viime vuosikymmenel-
lii, Dramanttisestn muutoksesta e
ole kyse, mutta selvidl viitteitd on
olemassa, sanoo vanhempi tutki-
o Ritva Miikeli-Kurtto Maa- ja
¢lintarviketnlouden tutkimuskes-
kuksesta

Tulos on saalu laajassa MTT:n
maapé¢ratutkimuksessa,  Tutki-
muksessa kiivi ilmi, ettd orgaa-
nisen hiilen mird vuodesta 1987
vuoteen 1998 vitheni 8 prosent-
tia ja maa-aineksen tilavuuspai-
o lishdntyl § prosenttia. "Mo-
lemmuat virttaaval sithen, etti hu-
musta on hivinnyt ja maat ovat
tiivistyneet", Mikeli-Kurtio sa-
oo

Pienillakin  muutoksilla on
merkitystd, koska tutkimuksen
aineisto on laaja, MTT tutki via
700 thsmdlleen samoista nilyte-
pisteisti otetiua manniivieitd El‘ll*
miena eni vuonnn: 1974, 1987 ja
[ 998, Nayiteistll tutkittion 20 eri-
laista maan ominaisunita, Mad-
ritvksid tebtiin viljavuustutki-
muksen tavanomaisia menctel-
mif kilyttden 15 000 kappaletta.
Tutkimus on lajissaan Pohjois-
maiden suurin.

Miikela-Kurtto sanoi, ettd ai-
neisto antaa hyviin kokonaiskue-
van peltojemme pubtaudesta ja

1974-1987 noin 30 prosenttia,
0,061 milligrammasta 0,080 mil-
ligrammaan litraa kohti, mutia
sen jalkeen lukemat ovat pysy-
neet ennillaan,

"Olemme kadmiumin subteen
I&hestymiissi kestilvad kehitystd,
eli pelloistamme poistuu vhid pal-
jon kadmiumia kuin sinne jou-
tuukin®, Mikeli-Kurtto sanoo,

Kadmiumpitoisuuden 80-lu-
vun nousulle on parikin selitysti.
Tuollein meilla kaytemiin huono-
lantuisin fosforilannoitieitn, jotka
oli valmistettu afrikkalaisesta,
paljon kndmiumia sisilivasti
raakafosfaatista. Myds ilman
kautta tuleva laskeuma oli suu-
rempi kuin nyvkyisin.

Pahimmillaan kndmiumia jou-
i peltoon jopa 7 grammaa heh-
tzaria ja vuoua kohti, miki oli sil-
loin normaalin kansainviilistd ta-
S0,

Raskasmetalleja
pelloissa viahin

Suomen peliojen kadmiumpi-
toisundet ovat muuhun Evroop-
pann verratiuna hyvin matalat,
Korkeimmat kadmiumpitoisuu-
det ovat meillli etellissi. Sielli on
vaestoa, litkennettd ja teollisuut-
ta enemmén ja siten myds enem-
min paAstdya,

Peltojen kadmiumtila 1998
Pitolsuus 1 \
mg/| maata ?

<005 .

Bl cos010 r
Bl o.:0-030
= Hesklarvo 0,080

ahentynyt, maat tiivistyvit

Peltojen pH-tila 1998

Viljavausiuokat |
B Huono |
BB Huononiainen |

Vaittavs

Tyvedytifivd ( :
B8 vy Low i
B vorken o :
Bl foeluttaan bokes 22

o Keskiarvo 5,76 A

Ja'rl
.I‘;r_
Bl
¥

il e,

11 3 e ¥

“:" - o ) I,;r

& é - L : : f-t‘h‘"‘/
4 ..Il‘!‘-;{.w ; S J’ "
o h—-’*"‘ﬂ whe Mt MT

Kadmiwmpitoisuudet ovat eteldssd korkeam- pH-kartta heijastelee osittain myds maala-

Lihde: Maaseudun Tulevaisuus

Suomessa peltojen orgaaninen aine eli humus on vahentynyt muokkauksen johdosta 30-50 %
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Hiilen pitoisuus peltomaassa vahenee 0,4% vuosittain
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Multa voi
loppua
60 vuodessa

Maaperdssa kasvaa vli 90 prosenttia maailman
ruoasta ja rehusta. Nyt multavaa maata katoaa
paljon nopeammin kuin sitd ehtii muodostua.
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Nyt multaa katoaa maasta paljon nopeammin kuin uutta ehtii muodostua



Muokkaus vapauttaa hiilidioksidia

ilmakehaan ja ravinteita vesistoon
Muokkaamattomuus ja kasvipeite estavat hiilen palamisen
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Hiilen maara vahenee

- Maan humuspitoisuus kasvaa - kynnetyssd maassa vuodessa 0.77 t/ha, joka hapettuessaan
- kasvijdte pinnassa suojaa ja ravitsee tuottaa ilmakehddn 2.85 t/ha hiilidioksidia (FAO 1.8 t/ha)
Muokkaamaton maa on hiilinielu Muokkaus vapauttaa hiilidioksidia
- muokkaamaton maa ja kasvijdte pellon pinnassa suojaavat hiilen - muokkaus muuttaa maan ilmavaksi

palamiselta - happi yhtyy maan hiileen synnyttden hiilidioksidia
- orgaanisen aineen ja hiilen lisédntyessd maan rakenne paranee - hiilen vdhentyessd maan rakenne huononee

Muokkaus on haitallista my6s ilmakehdlle aiheuttaen hiilidioksidikaasua ilmaan.
Muokkaus lisdd happea maahan joka yhtyy maassa olevaan hiileen aiheuttaen
hiilidioksidia iIlmakehddn ja orgaanisen aineen vihenemistd maasta.



12 Aug., 1998 Plow Depth Study Swan Lake Farm
24 hour cumulative CO, losses (g CO, m-?)
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Mita syvempaa maata muokataan sita enemman hiilidioksidia vapautuu siita.
Ilman happi yhtyy maassa olevaan hiileen josta syntyy hiilidioksidia.




Tehokas muokkaus tuhoaa maaperdn jdrjestelmien
biologisen ja ekologisen eheyden

Ennen perusmuokkausta Perusmuokkauksen jdlkeen Taoisen muokkauskerran jalkeen

”Madot ovat allergisia kylmadlle terdkselle”

Soamanrds: Vigukss Magalli Oy
Lahde Saastavan vijelm [ masiimankongressl, Brastia | DUC, Fekcosiyn hsrm

Muokkaus rikkoo maan murusten eheyden ja paljastaa maan. Muokkauksen johdosta sedimentit ovat
paljaana ja irrallaan suurimman osan vuodesta ja varsinkin kevdisin ja syksyisin jolloin
veden virtaus pelloilta vesistoihin on suurimmillaan.
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Muokkaus vahentaa maan pieneliotoimintaa A

| 153
Eldinyksildiden maara /m?

147

Biomassa g/m?

Kaytavien tilavuus cm3/m?

Matojen jatokset kg/m?2/vuosi

36 3,5
25
18
Sedat g i tedess > k! B e b
Kynto+ Jyrsinkylvo Kultivointi+ Kevyt- Aitosuora-
aestys aestys muokkaus kylvo
Suomennos: Vieskan Metalli Oy
Lahde: Institut flr Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitat Giessen, tohtori Tebriigge
K Pieneliotoiminta lannoittaa maata /

Muokkaus vdhentdd myés maan pieneliétoimintaa ja heikentdd maan kasvukuntoa.
Muokkaamatta viljelyssd pieneliétoiminta biologisesti muokkaa maata, jdtoksillddn ja ravinnekierrollaan ne
parantavat maan kasvukuntoa.



5% OF SOIL ORGANIC MATTER IS LIVING ORGANISMS
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http://www.rw.ttu.edu/2302_butler/chapter6.htm
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4 PER 1000

GARBON SEQUESTRATION IN SOILS
FDH FOOD SECURITY AND THE CLIMATE
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“This ".'?FEI.'-’PEIM:".-.I'H}J witiative can reconcile
the aims of food security a0 the combat against climate ch
and therefore engage every concerned country i COP21."
Etéphans La Foll. French Misrter of Agriculturs, Agrifocd and Forestry
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A MAJOR NEW RESEARCH STUDY IN FAVOUR OF CONSERVATION AGRICULTURE

A MAJDR WEW RESEARCH STUDY launched by ECAF shows comverted 1o CA negates the averags anniial emissions of a
that European farmers could remave nearly 260 million Eurdpean Citizen.

tonnes of CO2 - the equivalent of casing 50 coal-fired
poaer plants - from the atmasphers by implementing
Conservation Agriculture (CA) techniques

The report, an in-depth research of the potential of
Eurapean agricutiural soils 1o be shifted 1o a sustainable
agricultural management named "Consenvation

Lanirkch ng the raport Consersathan a'a._g' cultiare: F.'a._hl:lng Ag-'l-n:'rnrﬂ-' 1T ehowes Rca '_'-'..h.'|rfhln5_1 would remaie

Chmata ¢ hange Mlll;.'._1'.:r-1'. and Adapistion Besl i E:||n|1i_: IFi emiksiore: from the atmo -;,|-..|-..:|-,_| equivalent to ovar one fifth
the Europsean Parliament Agriculture and Rural of our entire commitment to emission reductions from noan
Development Committes in July, where it i proved the huge ETS sectors by 2030

potential of Conservation Agriculture to mitigate the

negative effects of the climate change, Every four hegtares

Downioad attachments:

EU:n alueella on laskettu etta CA-viljelylla voidaan vahentaa ilmakehasta vuosittain 200 milj/tn hiilidioksidia



Tabie 9.1 Annual net miigation potentials Including non-CO, GHG (Mg CO,-aq ha” year') In each climate

The potenti al raion lof sgoregals managaman! calegoras

Mot mitigation potentia e

Regions t CO,-aq ha™' year")
{motsture Susiainabie kand managemsent Average yheld
Vi e | 9 Trgime) Calegoris Cool Warm Increase® (%)
P b ¥
s W s ﬂ'ﬁ Climate Change Mitigation - pR— e e "
PR P :;ﬁ Huiriant managam.an 0.33 0.33 [F3
A i Al THAJeTSSHES Mana Jedmai 0.7 035 122
Martlal Bernoux® and Keith Faustian Waler managemant 1.14 114 a2
Agmloresiry 0.17 0.35 a1
Lciance, Managemant ane
Palicy for Mullizle Benefils botst A';mmmf 0.58 0.58 s
Mulrianl managsamsan 0.62 0.62 118
Thiagereskdues managemsnt 0.53 0.72 o5
Wiaber management 114 Li4 =
Agrotorestry 0.09 0.72 &1

‘Eggleston et al. [2006); "*Branca af &, (2013b); ‘considers only omanic nuirent mamagement

www.cabi.org/bookshop/book/9781780645322

In brief:

Meta-analyses show that annual sequestration rates range from 0.1 to 1.1
tonnes of CO, (but often around 0.3-0.7 tCO, / ha / year) per hectare per year
and with increase or at least long-term maintenance of yields.

Hiilidioksidin sitomisen maara on noin 0,3-0,7 tn CO?halvuosi.



Suorakylvo vahentaa turvemaiden hiilidioksidipaastoja
samalla tavalla kuin nurmi.

Suorakylvo lisda maan orgaanisen aineen maaraa.
Maa kestaa kuivuutta ja markyytta paremmin



Koneviestin Loimaan Viljelymenetelmékoe

Kokemuksemme Ko-
neviestin Viljelymene-
telmikentiltd osoittaa,
ettd pellon multavuutta
voidaan viljelvteknisin
keinon kartuttaa.

B Jussi Knasol

Olemme 13 vuoden aikana mitan-
neet kentin tilannetta hehkutus-
menetelmiilld neljdsts. Kesin 2017
mittaus tehtiin aina 90 sentin sv-
vyvieen. Yhieenvetona ndtsci mit-
tauksista olemme tehneet varovai-
SeT Arvion, jonka mukaan kynnos-
<d hitlipitoisuus on pysynyt suun-
nilleen samalla tasolia, Bevvimuok-

300 kg'ha vuodessa (0-30 sentin
rerroksessal. Tulokset on muutet-
tu (kerroin 0,58) multaviudesta
(SOM) hiileksi, ja olemme ohjeen
mukaisest kiyttineet tilavuuspai-
nokorjausta laskelmissa. K.o arvot
olemme saaneet englantilaisen la-
boratorion ilmeittamista mittauk-
sista.

Ongelmana kyntéantura

Kynndissd juuriston syvyyskasvua
on rajoittanut kyntSanturan muo-
dostuminen. Tim3 on ollut hel-
posti havaittavissa, kun olemme
useammankin kerran kaivaneet au-
ki mazprofiflefa. Muita alhaisempi
hiilipitoisuus kerroksessa 3060 cm
nikyl mybs vuoden 2017 mittaus-
tuloksissa, mutta emme ole toistai-
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seksi sitd laskelmissa huominineet,
vaan haluamme tehdd kesalld 2019
jilleen vusintamittaukset,

Juurimassa luo multavuutta

Ylld mainittu kynnbn alhaisem-
pi multavuus ruokamultakerrok-
sen alla (30-60 cm) oli varsin mer-
kittidvi (kynto 2,8 % ja suorakylvis
3,8 %). Ero nayttdisi selittyviin juu-
rikin kyntdanturalla, koska sen ala-
puclella emme ole havainneet juu-
riston nakyvad kasvua. Mutta kuten
SN0, ttd eroa emme ole halun-
neat vieli tuloksiin laskea,

Pysyykd multavuus?

On tiedossa, ettid hehkutosmenetel-
malld mirtartu rmultavaus (ja hiilipi-
toisuus) ei kokonaisuudessaan ole
luettavissa pitkaikdiseksi. Kvsymys
on dynaamisesta tasapainetilan-

Katso LISAMATERIAALI!
www. koneviesti.fi/

lisamateriaali

teesta. Osa orgaanisesta aineksesta
kividd hubdioksidina eli mikrobi-
h-E‘“E.iu'k?:ﬁi seurauksena. Vastaa-
vasti uutta oTgaanista ainesta muo-
dostuw, kun kasvin juuret kasvavar
ja niiden mukana vhteyttémissoke-
reita litkkau maahan ja mikrobien
rupaksi. Hiillidioksidi kiertyv niin
takaisin peltoon, eli se ei ole ongel-
TTHl, VAAM TesUrssi.

Juuri yilikuvatun dynamiikan
vuoksi on tirkedd, ettd esimerkik-
$1 kerran alpitettua suorakylvod ef
katkaistaisi, koska osa saavutetus-
ta multavuudesta todennakaisest
samalla menetetiin,

Monet muutkin tekijit vaikut-
faval maan multavuuteen, Tutks-
joillakin on erilaisia nikemyksia
tilanteesta. Jakaantuminen kah-
teen leiriin nikyy selvsti raporite-
ja lukiessa. Osa uskoo multavuutta




Muokkaustavan vaikutus Yara Suami | Leipd leveSmmaksi 32018 | T
orgaanisen hiilen kertymaan
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Orgaanisen hiilen maard, massaprosenttia
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Kynto Sankimuokkaus Suorakylvo

05cm [ 5-10em  [{10-5em B 0-15em

Sdnkimuokatussa ja suorakylvetyssa lohkon osassa orgaaninen hiili kerdantyy
pintamaahan. Kynnetyss3 maassa orgaaninen aines jakautuu tasaisemmin eri
maakerroksiin.



Suorakylvo parantaa maan rakennetta.
Lisaa pieneliotoimintaa ja kuivuudensietoa
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Maan rakenteen vertailu

Kynto

Maan pinta paljas ja altis eroosiolle.

Maan humuksen ja orgaanisen aineen maara
vahenee ja niista muodostuu hiilidioksidikaasu-
ja ilmakehaan.

Maan pieneliotoiminta, mikrobitoiminta ja
ravinteiden kierratys vahenee.

Kasvitauteja joudutaan torjumaan.
Maassa on vahan mato ja juurikanavia.

Juuret ovat paaosin pellon pinnassa.
Maa liettyy sateella herkasti jolloin on veden ja
ravinteiden pintavaluntaa.

Maa on kuivempaa ja karsii kuivuudesta.

Maan rakenne ja kasvukunto vahenee.
Maa kuivuu ja sietaa jatkuvia sateita jonkin
verran enemman.

Maatalouden ymparistopaastot lisaantyy.

Suorakylvo

Kasvijatteet maan pinnassa vahentaa eroosiota

Maan humuksen ja orgaanisen aineen maara
ja lisdantyy ja maahan sitoutuu ja varastoituu
kasvien kautta hiilta ilmakehasta.

Maan pieneliotoiminta, mikrobitoiminta ja ravin-
teiden kierratys lisaantyy.

Kasvitaudit pysyvat kurissa.
Maassa on paljon mato -ja juurikanavia.

Juuret ovat syvemmalla maakerroksissa.
Maa imee sateella vetta ja ravinteita.
Maa pitaa ravinteet pellolla paikoillaan.

Maa on kosteampaa ja sietaa kuivuutta.
Maan rakenne ja kasvukunto paranee.

Maa on vaativampi ojituksen, pellon tasaisuu-
den ja maan tiivistymien poistamisen suhteen.

Maatalouden ymparistopaastot vahenee.
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YARA Pitkaaikainen muokkauskoe
Suorakylvd/ Kynnetty
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Juuristoa on runsaammin noin 18 cm asti. lisdksi
yksittéisia juuria on yli 30 sentissa. Maa murtuu her-
kasti noin 17 cm syvyydessa. Maassa lieron reikia.

Juuristoa on runsaammin noin 4 cm:n syvyydella.

Arviolta noin 3 cm pinnasta on muruista maata.

Léhde: www.yara.fi
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P Kyntéruudulla on ollut hyvin nahtavissa kyntdanturan vaikutus.

L
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Rajapinnan eri puolilla on kesasta riippuen ollut joko kuivaa tai mér-
kad. Olkipatja on myds estényt juuriston syvyyskasvua, joka on naky-

nyt alhaisempana multavuutena.

koneviesti
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% Juuriston maéra on sadon ohella suoraan vaikuttamassa myos
multavuuden kehittymiseen - runsas juurimassa on toivottava omi-
naisuus. Kuvassa vasemmalla 10 cm syva nayte suorakylvén ruudul-
ta ja oikealla vastaava ndyte kyntdruudulta.

NRO 4 14.3.2019
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' 000 litres

mm litres
% € = 640,000 litres (levels pre farming
% , l‘ﬁﬂﬂ 000 litres (levels pre farming)
Yo - 960,000 litres (levels pre farming}

B (Andre Leu 2014)

Maa pystyy sitomaan vetta itseensa orgaanisen aineen % maaran mukaan.




7,200 kg of organic N per hectare

9,600 kg of organic N per hectare | 6. mm
12 ,000 kg of organic N per hectare | 8.50% SOM

Andre Leu 2014

Maa pystyy sitomaan typpea itseensa orgaanisen aineen % maaran mukaan.



Silt loam soil
Available Water holding Capacity (AWC)

(cm H20/ 25 cm soil)

(in. H20/ ft. soil) L

3.2cm
1.54 in.

b

SOM = 0% 2%

soil . .
matrix ¥ Soil organic matter “sponge” water
water

Source: Berman Hudson, 1994. JSWC 49:189-194.

Suorakylvo lisda maan orgaanista ainetta jolloin maa
pystyy pidattamaan vetta kuivina vuosina enemman
kasvien kayttoon.




Jatkuvan suorakylvon vaikutus

maan rakenteeseen

Aloitusvaihe Siirtymavaihe Vakiintumisvaihe Yllapitovaihe

0-5v. 6-10v. 11 -20 v. >20v.

Vahan kasvi- Kasvijaannoksen Paljon kasvijaannosta | Paljon kasvijaannosta
jaannosta lisaantyminen alkaa

Vahan orgaanista
ainesta

Orgaanisen aineksen
lisaantyminen alkaa

Hillen maara korkea

Hillen maara erittain
korkea

Typpea on lisattava

Typen lisdamistarve
vahenee

Typen lisdamistarve
vahenee edelleen

Typen ja hiilen jatkuva
Kierto

Vahéan
pienelidbiomassaa

Pienelidbiomassan
uusiutuminen ja
liukoisen fosforin
lisaantyminen alkaa

Ravinnekierto
lisaantyy

Ravinteiden kierto
korkea

Muokkauskerroksen
uusiutuminen alkaa

Maan kantavuus
(tiheys) lisaantyy

Veden sitomiskyky
kasvaa

Veden sitomiskyky
korkea

Lahde: Derpsch / de Moraes Sé
Maanrakenteen paraneminen on pitkdaikainen prosessi




neytynyt aylwalunut vesi ja niiden ravinne, |t;:ls:u
m sad ,__}'%é}f.b@_qmu Lulmuan ui&ahuﬂlmm - vesiliukeinen asuus, syyskuu 21111'

(huom, na)

Tnt P32 ng'I Tut. P32 ng'I Tot. P 0,62 mg/l Tot. P 0,28 mg/l
Liukoinen P Livkoinen P Liukoinen P Liukoinen P

031mgl
Liukoinen NO3 i Liukoinen NO3  # Liukoinen NO3

0,32 mg/l < 0,13 mg/l : < 0,05 mg/l

Sunralylvm
+#§ﬁll§aﬂllﬂehkn s

Tot. P 2,01 mg/l Tot. P 2,79 mg/l Tot. P 0,64 mg/l Tot. P 0,6 mg/|
Liukoinen P Liukoinen P Liukoinen P Liukoinen P
0,32 mgll : 0,32 mgll <0,13mgll

Koneviestin viljelymenetelmoakoe. Sadesimulointi 150 mm.
Fosforin ravinnepaastot vahenee 70-80%
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Keskimddardinen vuotuinen eroosio savimaa-
rinnepelloilla eri kaltevuusasteilla

eroosio, nurmi W suorakylvé (oraspeite M kyntd

kg ! ha
2500
2000
1900 No-Till | Nurmi -
1000 l lahes sama tulos

kaltevuus 00,5 0615 1630 3,160 yli 6,0
%

Lakde: Lhusitalo ym. 2007, Maatalows t3méran rohdvdittajang, Maa- a edintanikstalous 96

Lounais-Suomen rinnepeltojen ravinnepddstajen vahentdmiseksi on esitetty nurmen liséicimistd
ndille alueille. Nurmi parantaisi inyos vilja-alueen heikentynytta maanrakennetta.
Esitys on hyvd mutta nurmelle on vilja-alueella vaikea léytdd markkinoita.
Varteenotettavampi vailitoehto on siirtyd muckkaamatta viljelyllé ympdrivuotiseen kasvipeitteisyyteen jolla
tuoreen tutkimuksen mukaan pédstddn rinnepelloilla ympdristévaikutuksiltaan samaan lopputulokseen.



Suorakylvd

Suorakylvd

Suorakylvén muruset ovat kiinnittyneet toisiinsa ja suorakylvd vahentaa pintavaluntaa
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20-vuotinen saksalainen
viljelymenetelmatutkimus i 2 e v 2

Suorakylvo vahentaa

ympariston kuormitusta

Pintamaan huuhtoutuminen -69%
Kasvinsuojeluaineet -70%
Nitraatti >-85%

Liukoinen fosfaatti >-65%
Sedimentin kulkeutuminen -93%

Suomennos: Vieskan Metalli Oy
Lahde: Institut fir Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitdt Giessen, tohtori Tebriigge

Yli 20 vuotta kestdneen tutkimuksen mukaan muokkaus on haitallista maalle ja ympdiristolle.
Muokkaamattomuus/suorakylvo vihentdd ympadristopddstojd noin 70 %



Mika pysayttaisi pelloilta valuvat ravinteet? 3 vesiensuojelumenetelmaa vertailussa

Kuormitushuiput esiin jatkuvalla
vedenlaadun mittauksella

Vedenlaatua mittaavat anturit voidaan upottaa
vesistoon. Niiden kerdaman datan avulla
saadaan tarkempi kuva kuormitushuipuista,
jotka yksittaisiin vesinaytteisiin perustuvassa
vedenlaadun seurannassa jaavat huomaamatta.

Talviaikainen kasvipeite pidatteli ravinteita

Kun peltoja jatettiin kyntamatta, niin peltojen halki virtaavan joen vesi kirkastui ja nain vahentyi
erityisesti tulva-aikainen fosforikuormitus.

Talviaikaisen kasvipeitteisyyden liukoisen fosforin huuhtoumaa lisadvaa vaikutusta on aiemmin -

todenndkaisesti liloiteltu.

Tassa vaitdstutkimuksessa seurattiin yli kymmenen vuoden ajan Lepsamanjoen valuma-aluetta,

jossa talviaikainen kasvipeitteisyys on viime aikoina lisaantynyt huomattavasti.

- Kokonaisfosforikuorma pieneni erityisesti tulvatilanteissa, eika liukoisen fosforin pitoisuuksissa
havaittu muutosta sellaisilla alueilla, joissa talviaikainen kasvipeitteisyys lisaantyi, kertoo Pasi

Valkama.
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Lepsimanjoki kevit 2017

—TP sentori

4 TP laboratorla

—PO4-P [npt) analysaatior
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Pasi valkama

Liuennut fosfori ja
kasvipeitteisyys:

- Fosfaattianalysaattori

© POa-P vaihtelu paljon vahaisempas,
kuin TP:n

> Yksittaisilla naytteilla saa
suhteellisen hyvan kuvan
pitoisuustasolla, mutta mika on
liuenneen fosforin ja TP:n suhde?

- Talviaikainen kasvipeitteisyys ei

lisaa liuenneen fosforin
huuhtoumaa

54.201%



Water run off, soil and pesticide loss by conventional (PT) and no-
tillage (NT) (rainsimulation 63 mm/h), loamy soil, slope 12%

Water run off

0 10 20 30 40

Soil loss

0 1 2 3 4 5 6 7
Pesticide run off

NT S@ Isoproturon

0 50 100 150 200 250

= _ | E,I"Im\ Terbutylazin

120 140

wha| Metholachlor
0 20 40 60 80 100 120 140

Sadesimulaatiossa nahdaan kuinka muokkaamatta viljelyssa veden poistuminen vahenee,
sedimenttien poistuminen lakkaa melkein kokonaan ja kasvinsuojeluaineiden poistuminen
véihenee kun veden poistuminen viihenee.



effects of no-tillage based systems

Pest management in CA:

« Establishment of new balance takes 2
years

« Crop rotations and mulch cover
provide elements for natural pest and
disease control (IPM)

» Healthier soil = healthier plants

» Pesticide use is after change to CA not
higher than conventional

» Over the long term pest and disease
problems decrease (less pesticides)

+ Pesticide use must not interfere with
biological processes in the system

Ajan myotd glyfosaatin tarve pienenee koska monivuotiset rikkakasvit vdhenee.
Kasvipeitteisyys peittdd rikkakasveja ja estdd niiden itdmisen.



GLYFOSAATIN VAIKUTUS

Maahan rikkakasveillle Kasvustoon rikkakasveille
ja viljan kuivattamiseen

On haittavaikutuksiltaan kaksi eri asiaa ruiskuttaa
glyfosaattia rikkakasveille maahan tai kasvustoon.

Haittavailutukset koskevat lahinna kasvustoon ruiskutusta.



Fuel consumption and CO2-Emission

Fuel I/ha kg CO2/ha

80 400
mFuel consumption ECO2-Emission |
60 300
40 200
20 100
0 ‘ 0

Conventional MP No-tillage
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Satotaso
KASYANUT - yleisimpia syita

Menetelmaan perehdytty kunnolla

Ojitus on kunnossa

Pellot muotoiltu siten etta vesi ei jaa
seisomaan notkelmiin

Pellon viljavuus ja ph kunnossa

Maa on kuohkeaa ja maan rakenne kun-
nossa

Pieneliotoiminta vilkasta

Puinti pitkaan sankeen, vihemman ol-
kea maassa

Olkisilppu tasaisesti pellon pinnalla

Ruumenet tasaisesti pellon pinnalla
(ruumenviskuri puimurissa)

Viljelykiertoa ja kasvinvuorottelua on
harjoitettu

Kylvéajankohta valittu oikein
Kylvo tehty oikeaan syvyyteen

Maa on sopivan kuivaa kylvettaessa
(vako murustuu kiinni)

Rikkakasvitorjunta onnistunut, pelto on
puhdas rikkakasveista

Kasvilajit valittu suorakxlvé;é_i suosivik-
ii, Itjjakortiset ja taudinkestavat lajik-
ee

Tautitorjunta suoritettu tarvittaessa
ohralle

LASKENUT - yleisimpia syita

Menetelmaan ei ole perehdytty
Ojitus ei toimi

Pelto epatasainen - vesi jaa seiso-
maan pellolle

Maan viljavuus huono ja ph matala
Maa on lilan markaa tai liian tiivista

Vahainen pieneliotoiminta

Puinti lyhyeen sankeen, paljon olkea
maassa

Epatasainen olkimassa

Ruumenet epatasaisesti pellon pin-
nalla (ei ruumenviskuria puimurissa)

Viljelykierron puute - monoviljelykult-
tuuri

Kylvoajankohta valittu vaarin
Kylvetty liian syvalle - harva kasvusto

kylvo on tehty lilan markaan maahan

Rikkakasvitorjunta on epaonnistunut -
rikkakasvit vahentavat satoa

Tautiherkka kasvi tai kasvilajike

Tautitorjuntaa ei ole suoritettu - kevyt-
muokkaus lisaa tautipainetta



Kasvipeitteisyydella ja muokkausta vahentamalla lisaa satoa

YARA:n muokkaustapakoe vuosilta 2011-18

Keskimaaratulokset. Koe aloitettu v.2003. Lahde: Leipa leveaksi -lehti 3/2018.
Alkuvuosina voi tulla sadonpienennyksia.

KV Viljelymenetelmikoe 2018, Loimaan koekenttd

30 - 5130

5 Sumrakpled = 100

B suocsicrivs [ Suorasoive + siemensasitely [ Suoraiovg + sy kybed
B Suocakyivi + matala kyivd [ Suorakyiv « etukieio, YEN ] Suorakyh + esimuokiain
(] Syysymits + trvanom. kyheiteien. [ Syyskuftivolntl + tavanom. kybdtsin.
B Syysimstasmuokbaus = bvanom kbvitokn [ Kevitlatasmuokkaus + bnanom. kylbtakn

SANKIMUOKKAUS 6 310 kg
SUORAKYLVO 6290 kg
SANKIMUOKKAUS 6 790 kg
SUORAKYLVO 6570 kg
SANKIMUOKKAUS 6 100 kg
SUORAKYLVO 5 670 kg

o
=
(—
<
N
o

O
=
=
x

KYNTO 5 260 kg
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Malzsolrs AGT Planet, 650 kpUinr: joetty lannaitas (V-tasg 67,5 + 30 kgl kusvuudn ook Vehna
musskaLskosEsene salvai T x annoksan, siorskyivelyt 2 k. B kasvunsddce- @Y fongissEstehgl

Samansuuntaisia tuloksia myés muilta viljelykasveilta kolmentoista vuoden ajalta.

Ohra

koneviesti

Satoero n. 1000 kg.



Sddstavan viljely teho & vuorovaikutus

Kasvijdtteet pellon pinnassa ovat avainasioita:

sadepisaroiden
energia (=

veden haihtuminen @
maasta

veden pidétyskyky
@

veden ja sedimenttien
poisvalunta (=)

maan orgaaninen aines
ja hiilisisélté @

kasvinsuojelu-aineiden
imeytyminen (3

hiilidioksidipééstét (=)

maan
hedelmiillisyys @

microbiteiminnan
aktiivisuus

kerdytymiin vakaus
maan tiivistyminen
matojen méérd
huokostoiminta
veden imeytyminen

kasvinsuojeluaineiden
hajoaminen

Veden laatu

@ Dl

v

¥ llman laatu

@

Maan laatu

®

Vaikutus ympariston laatuun -

Suomennos: Vieskan Metalli Oy

Lahde: Institut fir Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitdt Giessen, tohtori Tebriigge



Pelto on hiilinielu ja -varasto

Kasvit yhteyttamalla sitoo hiilidioksidia maahan enemman kuin
maan juurihengitys tuottaa maasta hiilidioksidia ilmakehaan.

Lisaksi kasvusto yhteyttamalla ottaa ilmakehasta saman verran hiilidioksidia

Kuva 7427 s Kuva 7140 Kuva 7135

Turvemaa nurmen 2. sato Alavieska -30 ppm nielu. Turvemaa Pyhajoki matala kammo -30 ppm 27.8.-19.  Turvemaa Pyhajoki raiteenkohta yhteytys -30 ppm
7.9.-19. 27.8.-19 raiteenkohta yhteytys.

(FiCa-mittaukset: Kesa/syksy 2019)



Maahengitys
Maahengitys on vahaista ilman kasvustoa ja sen juuristoa 0-20 ppm.
Kasvustoisessa maassa juurihengitys vaihteli 40-100 ppm.

MAA-/ JUURIHENGITYS

Kuva 7572

Juurikasmaa aukkopaikka Sakyla +-0 ppm. Savimaa Myrskyla +40 ppm ja Punkalaidun +20 ppm.  Multamaan juurihengitys ohra AIaweska + 97 ppm
Kuiva savimaa 10.9.-19 Eurajoki +40 ppm ja turvemaalla +70 ppm. 11.9.-19. ja turvemaa kaura 59 ppm. 10.8.-19.

Kuva 7454

kuxva 6526

Turvemaa ilman kasvustoa aukkopaikka. Alavieska. Turvemaa Pyhajoki + 100 ppm.. 7.9.-19.. Turvemaa Sievi nurmi sénki 91 ppm. 6.8.-19
Kuivamaa +-0 ppm. syksylla kostea maa +20. 27.8.-19. Turvemaa Pyh&joki +40 ppm. 27.8.-19.

Kasvit yhteyttamalla sitoo hiilidioksidia maahan enemman kuin maan juurihengitys tuottaa
maasta hiilidioksidia ilmakehaan. Lisaksi kasvusto yhteyttamalla ottaa ilmakehasta saman
verran hiilidioksidia.



Kynto vapauttaa hiilidioksidia ilmakehaan (kynt6i vastaava lapiomuokkaus)

Hiilidioksidin vapautuminen on suoraan verrannollinen muokkaussyvyydesta ja maan
hiilipitoisuudesta.

Peltomaasta tulee hiilinielu ja -varasto kun maa on muokkaamaton ja ymparivuotuisesti kasvi-
peitteinen. Turvemailla hiili saadaan pysymaan maassa viljelemalla sita suorakylvalla.

Kuva #625 Kuva 7583

Savimaa Punkalaidun +510 ppm. Maa kokkareista Sé’kylé suorakylvetty juurikasmaa 10.9.-19, joka on
sateiden jalkeen. Naapurin kyntd +380 ppm. 10.9.-19.  ollut yli 20 v suorakylvéssa +610 ppm.

Kuva 7173

Kuva 8010

: Pt W R y 27.8.-19.
Sakyla juurikkaan viereinen ohrapelto +140 ppm. Turvemaa Pyhajoki, pellosta. Kuiva kesa +1280 ppm.  Turvemaa Alavieska Talus Nurmi 2. sato +590 ppm.
10.9.-19. Lautasmuokkauksesta kevaalla +140 ppm. 5.6.-19. 30.9.-19

Pitkaaikaisesti suorakylvettyyn maahan varastoituu enemman hiilta.
Turvemaata muokattaessa vapautuu hiilidioksidia moninkertainen maara.



Plow Depth Study # 1 August 12, 1998
CO, Fluxes 5 hours after Tillage

How much of the tillage-induced CO, flux is
L T R R -1~

1. Chamber effects and negative pressures
associated with air mixing.

-2. Natural air turbulence and mixing outside - - | -
the chamber over the tilled surface.

A. CO, stored in pores?

....... B. CO, from current M/Q respiration?..__}|.

4 physical e MP-11 in.
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Time after Tillage (h)

Kynnettaessa suurimmat paastot vapautuu
ensimmaisen tunnin aikana.




Suorakylvon viljelija kyselytutkimus tiivistetyt paatelmat 2019

Vastaukset ympari Suomea 11 tilalta, pinta-alla keskimaarin 100 ha

Onko sankisuorakylvo vai kylvo kevytmuokattuun maahan
Vastanneista 7 oli sankisuorakylvossa ja 4 osittain kevyt / minimuokkauksessa.

Kuinka monta vuotta on ollut suorakylvossa
Vastanneista 6 oli suorakylvanyt 20 vuotta ja nelja 15 vuotta ja yksi 8 vuotta.

Maalaji

Maalajit hiesusavi 3:lla, hiuesavi 4:113, liejusavi 3:lla, savi 3:lla, hietasavi 1:11a, hienohieta 1:11a, hieta 1:11a
multamaa 4:11a, muta 1:l1a.

Orgaanisen aineen maara, hiilipitoisuus

Orgaanisen aineen maara on lisaantynyt. Maat ovat muuttuneet pinnasta runsasmultaisiksi.
Viljavuusanalyysituloksien mukaan maan multavuus on lisaantynyt.

Onko maanrakenne muuttunut mihin suuntaan

Maan rakenne on parantunut, multavuus on lisaantynyt, kantavuus lisaantynyt kaikilla mailla, maa kestaa kuivuutta
ja sateita paremmin.

Onko maa kuohkeutunut vai tiivistynyt

Maa on paaasiassa kuohkeutunut, mutta siella missa vesi seisoo ojituspuutteiden ja pellon epatasaisuuksien vuok-
si pelto on tiivistynyt.



Mika aika menee kun maan rakenne paranee

Maan rakenne muuttuu runsasmultaiseksi 5-10 vuodessa. Minimuokatussa maassa rakenteen muuttuminen kestaa
tuplasti kauemmin.

Onko viljelykierto kaytossa ja minkalainen
Viljelykiertoa kaytti 9 yhdestatoista. Viljelykierto vahentaa rikkakasveja, tauteja ja tuhoelaimia.

Kylvosyvyys
Kylvosyvyys on ollut sankikylvossa viljakasveilla yleisimmin n.3 - 4 cm ja muokatulla maalla 3 - 8 cm.
Piensiemenet 1 - 2,5 ja harkapapu 4 - 7 cm. Muokatulla maalla muruisuudesta riippuen syvempaan.

Sangen korkeus puinnissa

Puinnissa sangen korkeus vaihteli sankikylvossa 20 - 40 cm ja kevytmuokkauksessa 15 - 25 cm.
Pitka sanki ja pienempi silppumaara sankikylvossa nopeuttaa pellon pinnan kuivamista ja jattaa rikkakasvien leh-
det paremmin esille ruiskutusta varten.

Orgaanisen lannan kaytto ja onko lanta mullattu

Suorakylvajista 3 yhdestatoista on kayttanyt lietetta ja karjanlantaa. Osa on mullannut sen ja osa on levittanyt sen
oraille.

Kylvoajankohta perinteiseen nahden

Kylvoajankohta perinteiseen nahden on ollut alussa myohemmin, mutta myohemmin lahes samaan aikaan tai muu-
tamaa paivaa myohemmin.



Onko oljista ollut haittaa

Oljista ei ole ollut haittaa kun on puitaessa pitka sanki ja olkisilppu ja ruumenet on levitetty tasaisesti pellon
pinnalle. Pitkasanki jattaa rikkakasvien lehdet esille ruiskutuksille.

Onko olki sailytetty tai poistettu

Olki on jatetty yleensa pellon pinnalle eika sita ole keratty pois. Olki on pieneliotoiminnan ravinnon lahde ja jotka
ovat keranneet oljen pois tai kevytmuokannut pellon pinnan se on lisannyt tautitorjunta-aineen kayton tarvetta

Onko ruumenenlevitinta

Ruumenen levitin oli 7:1la. Ruumenen ja oljen levittaminen koettiin tarkeaksi koko puintialalle, koska se vaikuttaa
pellon tasaiseen kuivamiseen kevaalla.

Onko lannoitemaaria pystynyt vahentamaan

Lannoitemaarat yleensa ovat pysyneet samana, mutta satotaso on noussut huomattavasti. Jotkut ovat vahentaneet
typen maaraa varsinkin eloperaisilla mailla.

Onko keraajakasveja kaytossa ja jos on niin mita

Keraajakasveja on ollut kaytossa raiheinat, timotei, apilat ja keraajakasvien seokset.
Keraajakasvit ovat vaikeuttaneet rikkakasvien torjuntaa ja niilden monivuotisuuden vuoksi on niihin jouduttu kayt-
tamaan suurempia torjunta-aineannoksia.

Mitka kasvit sopivat parhaiten suorakylvoon

Suorakylvoon parhaiten sopivat kaikki kasvit mutta ohraa ja 6ljykasveja kannattaa viljella suorakylvamalla vain hy-
vissa olosuhteissa jossa pellon ojitus ja tasaisuus ovat kunnossa.

Onko tarvetta lisata ojitusta suorakylvossa

Ojituksen toimivuuteen ja peltojen tasaukseen suorakylvossa kannattaa kiinnittaa huomiota enemman ja suorakyl-
vO on vaativampi ojituksen suhteen kuin perinteiset menetelmat. Joillakin lohkoilla on tarvetta lisata tai tihentaa
ojitusta. Jankkurointia kannattaa tehda tiiviissa maassa ja niissa paikoissa missa vesi jaa seisomaan.



Glyfosaatin kayttomaara l / ha

Glyfosaatin kayttomaarat ovat kevaalla keskimaarin 1,5 litraa ja syksylla 3-4 litraa.
Myos perinteisessa viljelyssa glyfosaattia joudutaan kayttamaan syksyisin muutaman vuoden valein.

Muut kuin juolavehna voidaan torjua muilla rikkakasvintorjunta-aineilla.
Tosin silloin kun glyfosaattia ei kayteta joudutaan kasvustossa mahdollisesti olevien monivuotisten rikkakasvien
vuoksi torjuntaan kayttamaan isompia maaria, tehokkaampia ja kalliimpia rikkakasvintorjunta-aineita.

Miten glyfosaatin kayttomaaria voi vahentaa

Glyfosaatin kayttomaaria voidaan vahentaa kayttamalla sita vain juolavehnan torjuntaan tarvittaessa eika
rikkakasvien yleistorjuntaan joka vuosi.

Glyfosaatin kayttoa voidaan myos vahentaa siten etta sita kaytetaan lohkokohtaisesti ja tarpeen mukaisesti siella
missa juolavehnaa esiintyy enemman. Myos pesaketorjunta vahentaa sen kayttoa

Tihea varjostava kasvusto, kuten kaura ja vehna ja aluskasvit ja viljelykierto vahentaa juolavehnan esiintymista.
Vehnalla ja oljykasveilla juolavehnan torjuntaa voidaan tehda muilla aineilla.

Ammoniumsulfaatin kaytto glyfosaatiruiskutuksen mukana tehostaa sen vaikutusta.

Pellon pinnan kevyt tai minimuokkaus vahentaa myods rikkakasvien esiintymista.

Muiden rikkakasvien torjunta-aineiden kayttomaarat

Muiden rikkakasvitorjunta-aineiden kayttéo on saman suuruita kuin perinteisessa viljelyssa.
Glyfosaatia kaytettaessa voidaan kayttaa kesalla yksivuotisten rikkakasvien torjunnassa pienempi tehoisia aineita.

Tautitorjunta-aineiden kaytto - Onko tautitorjunta suorakylvossa tarpeellinen vai ei

Tautitorjunta-aineita ei yleensa sankisuorakylvossa tarvitse kayttaa muille kuin ohralle ja sillekin tarvittaessa
vain puoliannos, koska pieneliotoiminta pellon pinnassa pitaa taudit kurissa.

Oljen poistaminen pellon pinnalta ja kevyt muokkaus lisaavat tautiaineiden tarvetta.

OIlki pellon pinnassa ravitsee pieneliotoimintaa ja se hajottaa kasvinsuojeluaineiden jaamaat

Viljelykierto ja siemenpeittaus pienentaa myos tautiaineiden kayttotarvetta.

Sankisuorakylvossa kasvinsuojeluaineiden kokonaiskayttomaarat ei lisaanny perinteiseen viljelyyn verrattuna



Traktorin Polttoainekaytto | / ha / perinteisen maarat

Traktorin polttoainekaytto on n. 20 % perinteisesta. Suorakylvossa kylvo ja ruiskutus 7 I.
Perinteisessa n.40 I.

Kuivurin polttoainekaytto nyt ja ennen suorakylvon

Kuivurin polttoaineenkaytossa ei ole ollut eroa muutoin kuin lisaantyneen satotason myota.

Vakilannoitus kayttomaara suhteessa perinteiseen viljelyyn

Vakilannoitustaso perinteiseen on sama tai jonkin verran vahentynyt. Samalla lannoitustasolla on yleisesti saatu
huomattavasti enemman satoa.

Satotaso - onko noussut vai laskenut

Satotaso on yleisesti noussut monella n. 1000kg /ha. Joillakin se on pysynyt samana aiempaan nahden kun
lannoitusta on vahennetty. Satotaso naapurin lohkoihin verrattuna on ollut yleisesti parempi tai joillakin sama.
Mika kylvokonemerkki on kaytossa

Konemerkkeina on ollut seitsemalla VM, kahdella Tume, yhdella GB ja yhdella MF.



PAATELMAT

Milla toimilla onnistut suorakylvossa

- Suorakylvossa onnistuu kun on ojitus ja pellon tasaisuus kunnossa

-  Ravinnetasapaino ja PH tasapainossa

-  Puidaan pitkaan sankeen ja levitetaan oljet ja ruumenet tasaisesti pellon pinnalle

-  Kaytetaan viljelykiertoa

-  Paneudutaan viljelymenetelmaan ja rikkakasvien torjuntaan kunnolla

-  kylvamalla oikea-aikaisesti ja oikeaan syvyyteen ja sopivan kuivaan maahan ja
murustuvaan maahan joka ei tartu renkaisiin

- Valttamalla kylvoa lilan markaan maahan ja liian syvaan kylvosyvyyteen kylvoa.

-  Tarvittaessa siirtymavaiheessa minimuokkaamalla pellon pintaa sen kuivattamiseksi.

-  Hankkimalla sankikylvoon tarkoitettu suorakylvokone ja tutustumalla sen kayttoohjeisiin.

Milla toimilla valtat epaonnistumiset

- Epaonnistumiset valttaa kiinnittamalla huomio edellisiin asioihin.

-  Oppimalla onnistumista ja selvittamalla syy epaonnistumisiin.

-  Korjata syyt epaonnistumisiin jos niita tapahtuu.

-  Sankisuorakylvo on vaativampi viljely menetelma kuin perinteinen kyntomenetelma
joten se vaatii enemman siihen paneutumista.



Suorakylvomenetelmalla ja
ympadrivuotisella kasvipeitteisyydella
ympadristonsuojelutavoitteisiin

 Vesiensuojelu

 Imastonsuojelu

e« Maaperdnsuojelu
e Energiankaytto
e Biodiversiteetti

e Viljelyn kannattavuus

e Kestdvada kehitys

o Viherryttdminen



~ Kiitos
mielenkiinnosta!

FICA

Suomen CA-viljelyn yhdistys

suorakylvo.fi



